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Ohjelma

lImastonmuutos: kertaus 10 min

*  Esitys 10min

e Interaktiivinen sessio 10 min

lImastonmuutokseen sopeutuminen suunnittelussa: perustiedot
*  Esitys 25 min

¢ Interaktiivinen sessio 5 min

Toiminnallinen varautuminen: yhteistyd hankehallinnassa
*  Esitys 15 min

¢ Interaktiivinen sessio 5 min

Resilienssin kehityssuunnat
*  Esitys 5 min

* Interaktiivinen sessio, yhteenveto 10 min

Keskustelu ja paatesanat 15 min
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1. llImastonmuutos ilmiona
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liImastonmuutos on merkittava pitkan aikavalin muutos: historia 1880-2020

Vuosittaiset CO2 fossiilienergian tuotannon paastot Ilmakehdn CO2 pitoisuudet
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CO, and Greenhouse Gas Emissions - Our World in Data Video: NASA’s Scientific Visualization Studio SVS: GISTEMP Climate Spiral (nasa.gov)



https://svs.gsfc.nasa.gov/4975
https://ourworldindata.org/co2-and-other-greenhouse-gas-emissions
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lImastonmuutos on merkittava pitkan aikavalin muutos: tulevaisuus kasissamme

Global greenhouse gas emissions and warming sccnarlm O

Each pathway comes with uncertainty, marked by the shading from low to high emissions under e
‘Warming refers to the expected global temperature rise by 2100, relative to pre-industrial tempe
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lImastonmuutoksen vaikutukset

llImastonmuutos ilmestyy monessa muodossa globaalissa ja paikallisessa

pienilmastossa.

Esimerkki lahteesta: Larjosto, V. et al. (2021) Tampereen
kantakaupungin yleiskaava, valtuustokausi 2017-2021
Vaikutusarvio ilmastonmuutokseen sopeutumisesta ja
ilmastoriskien hallinnasta
https://www.tampere.fi/tiedostot/y/Q1iLCArCt/Tamper
e_YKA_llmastonmuutokseen_sopeutuminen_lopullinen
_20201216.pdf
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https://www.tampere.fi/tiedostot/y/Q1iLCArCt/Tampere_YKA_Ilmastonmuutokseen_sopeutuminen_lopullinen_20201216.pdf.

lImastonmuutoksen skenaariot Suomessa
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https://www.ymparisto.fi/fi-
Fl/Kartat ja_tilastot/Ympariston tilan indikaattorit/llmastonmuutos ja _energia/llmastonmuutoksen etenemiseen voidaan va(28551

Liu, Deng, Davis et. al. (2022) Monitoring global carbon emissions in 2021

RCP2.6: CO,:n paastot kdantyvat jyrkkaan
laskuun jo vuoden 2020 jalkeen ja ovat
vuosisadan lopulla 1ahella nollaa. liman CO,:n
pitoisuus on korkeimmillaan vuoden 2050
tienoilla noin 440 ppm ja alkaa sen jalkeen
laskea.

RCP4.5: CO,:n paastot kdantyvat laskuun
vuoden 2040 tienoilla, ja ilman CO,:n pitoisuus
on vuonna 2100 noin kaksinkertainen
verrattuna teollistumista edeltavaan aikaan.

RCP8.5: CO,:n paastot kasvavat nopeasti, ja
ilman CO,:n pitoisuus on vuonna 2100 yli
kolminkertainen verrattuna teollistumista
edeltavaan aikaan ja kasvaa.



https://www.ymparisto.fi/fi-FI/Kartat_ja_tilastot/Ympariston_tilan_indikaattorit/Ilmastonmuutos_ja_energia/Ilmastonmuutoksen_etenemiseen_voidaan_va(28551)
https://www.nature.com/articles/s43017-022-00285-w

limastonmuutoksen skenaariot Suomessa (2010-22)
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lImastonmuutosskenaarioindikaattori - ymparisto.fi
Rakennusfysikaaliset testivuodet (2013) | Rakennusfysiikka | Tampereen korkeakouluyhteisé (tuni.fi



https://www.ymparisto.fi/fi-FI/Kartat_ja_tilastot/Ympariston_tilan_indikaattorit/Ilmastonmuutos_ja_energia/Ilmastonmuutoksen_etenemiseen_voidaan_va(28551)
https://research.tuni.fi/rakennusfysiikka/kosteusanalysointimenetelma/rakennusfysikaaliset-testivuodet-2013/

limastonmuutos ja me:

Tulevaisuudenrakentajan tehtavat

llImastonmuutosta o lImastonmuutokseen

lieventavat toimenpiteet éia.c}lﬂ_ sopeutuva kehitys
ja tuotekehitys el (Climate resilient development, CDR)

(Mitigation efforts)

IPCC WGII (2022) Sixth Assessment Report, Technical Summary Vitattu: Climate Change 2022: Impacts, Adaptation and Vulnerability | Climate Change 2022: Impacts, Adaptation and Vulnerability (ipcc.ch
tehokas ty6kalu ilmastovaikutusten pienentéamiseen.

Ympéristomerkintd (2021) ‘Joutsenmerkki — tehokas tydkalu ilmastovaikutusten pienentdmiseen’, pp. 1-5. Viitattu: Joutsenmerkki -
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https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg2/
https://joutsenmerkki.fi/wp-content/uploads/2017/02/Fact-sheet-Joutsenmerkki-ja-ilmastonmuutos-10-2021.pdf
https://joutsenmerkki.fi/wp-content/uploads/2017/02/Fact-sheet-Joutsenmerkki-ja-ilmastonmuutos-10-2021.pdf.

limastonmuutosta lieventavat toimenpiteet

(Mitigation efforts)

Tekniset ja toimintatapamuutokset kohti:
* energiatehokkuutta

 fossiilitonta energiatuotantoa

« vahapaastoisten materiaalien kayttda

» elinkaaren pidentamista laatu- ja suunnitteluvaatimusten

keinoin.

IPCC WGII (2022) Sixth Assessment Report, Technical Summary Vitattu: Climate Ch nge 2022: Imp cts, Adaptation and Vulnerabili
Ympéristomerkintd (2021) ‘Joutsenmerkki — tehokas tydkalu ilmastovaikutusten pienentdmiseen’, pp. 1-5. Viitattu :Joutsenmerkkl-te 0| ast okal ui

oYl



https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg2/
https://joutsenmerkki.fi/wp-content/uploads/2017/02/Fact-sheet-Joutsenmerkki-ja-ilmastonmuutos-10-2021.pdf
https://joutsenmerkki.fi/wp-content/uploads/2017/02/Fact-sheet-Joutsenmerkki-ja-ilmastonmuutos-10-2021.pdf.

limastonmuutokseen sopeutuva kehitys

(Climate resilient development, CDR)

Yhteiskunnan, rakennetun ympariston ja teollisuuden y
rakenteellinen muutos, jonka tavoitteena: (]
« kokonaisvaltainen riskienhallinta

* rakennetun ympariston sopeutumiskyvyn
parantaminen (muuntavuus, joustavuus,
resilienssi)

* yhteiskunnan yhteistyokyvyn ja valmiustason
parantaminen.

IPCC WGII (2022) Sixth Assessment Report, Technical Summary Vitattu: Climate Change 2022: Impacts, Adaptation and Vulnerability | Climate Change 2022: Impacts, Adaptation and Vulnerability (ipcc.ch).
Ymparistomerkintd (2021) ‘Joutsenmerkki — tehokas tydkalu ilmastovaikutusten pienentdmiseen’, pp. 1-5. Viitattu: Joutsenmerkki - tehokas tydkalu ilmastovaikutusten pienentédmiseen.
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https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg2/
https://joutsenmerkki.fi/wp-content/uploads/2017/02/Fact-sheet-Joutsenmerkki-ja-ilmastonmuutos-10-2021.pdf
https://joutsenmerkki.fi/wp-content/uploads/2017/02/Fact-sheet-Joutsenmerkki-ja-ilmastonmuutos-10-2021.pdf.

limastonmuutoksen paikallistaminen

Keissi sisatilojen viilennystarve vuosina 2040-20609. e »
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https://www.ilmasto-opas.fi/etusivu#SykeDataPlace:vaikutukset

Viilennystarve esimerkkina

Kuvitusten l&hteet: Energia- ja elinkaarisuunnittelu | Sitowise

Rakennuksen
energiatasapaino

Tilojen

lampotasapainot
Saleikkovaihtoehdot - —
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Pystyvarjostimet

Komponenttivaihtoehdot
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Varjostimen
syvyysvaihtoehdot
Vaakavarjostimet
Ikkunoiden mitat

* Energiatehokkuus
Elinkaarioptimointi
Hiilijalanjalkioptimointi
Kustannustehokkuus



https://www.sitowise.com/fi/kestava-kehitys/energia-ja-elinkaarisuunnittelu

Interaktiivinen sessio 1




Siirry osoitteeseen menti.com ja syota koodi 5482 7386

Mika skenaario on mielestasi todennakoisin? Mieti arvioidessasi rakennusalan tapa- ja

toimintakulttuuria.

2.5-2.9 °C

41-4.8 °C

Resurssien
kulutukseen
perustuva talouskasvu
jatkuu, osin
lainsdadannon
rajoittamana

Kaikki
lainsaadannolla
vahvistetut
pyrkimykset toteutuvat

Resurssien
kulutukseen
perustuva talouskasvu
jatkuu ja kiihtyy

Lakeja ja maarayksia
pyritaan kiertaa,
siirrytdan uusiin
tapoihin viiveella

Sitoumuksia ja ohjeita
ei noudateta tai
noudatetaan
teennaisesti

Sitoumuksia ja ohjeita
seurataan valikoidusti
ja rajoitetusti

EGR2019.pdf (unep.org

16 | 15.6.2022

Taloudellinen kasvu
siirtyy olennaisesti
palvelutalouden ja
kiertotalouden pariin

Kaikki
lainsaadanndlla
vahvistetut
pyrkimykset toteutuvat

Kaikkia vapaaehtoisia
sitoumuksia ja ohjeita
noudatetaan

CO, and Greenhouse Gas Emissions - Our World in Data

2°C

Taloudellisessa
kayttaytymisessa,
yhteiskunnan ja
lilketoiminnan tasolla
merkittavia
muutoksia.

Vuonna 2030
kokonaispaastot
leikattu 25%
verrattuna vuoteen
2018

Sitoumuksissa
esitettyja tasoja
pyritaan proaktiivisesti
ylittdmaan

1.5°C

Talousjarjestelma
reformoitu ekologisen
ja sosiaalisen
kestavyyden ehdoin.

Vuonna 2030
kokonaispaastot
leikattu 55%
verrattuna vuoteen
2018

Taman hetken
vapaaehtoisten
sitoumusten ja
ohjeiden tasoa
ylitetdan lapi kenttaa



https://wedocs.unep.org/bitstream/handle/20.500.11822/30797/EGR2019.pdf
https://ourworldindata.org/co2-and-other-greenhouse-gas-emissions

Siirry osoitteeseen menti.com ja syota koodi 5482 7386
Millainen asenne organisaatiollasi on ilmastonmuutoksen torjuntaan?

Visiénaarinen
vastuunkantaja

vastuullisuuden
sisallot

"Hiililaskelma on
projekti ja voisi s
pro bono, mutta

huolehtia ettemm
tyota. Asiakas vo
hiililaskenta on h

Vastuullinen
raportoija

Kuva lahteesta: Elinkeinoelaman keskusliitto EK. Vastuullisuuden suunnannéyttéjat. (2019). EK Vastuullisuusj

17 | 15.6.2022

ulkaisu final net 11.9.2019.pdf



https://ek.fi/wp-content/uploads/EK_Vastuullisuusjulkaisu_final_net_11.9.2019.pdf

Siirry osoitteeseen menti.com ja syota
koodi 5482 7386.

Millaisessa roolissa voit

edistaa ilmastonmuutoksen
hallintaa tai sithen
sopeutumista?

Valitse ammattirynma
ja anna arviosi.

18 | 15.6.2022



2. limastonmuutokseen sopeutuminen suunnittelussa



Tulevaisuuden rakennettu ymparisto
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Rakennuksen ja komponenttien kayttoikaarviot
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Riskienhallinnan tehostaminen
automaation ja analytiikan keinoin



Skenaarioihin perustuvat talousarviot
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Korroosionopeus karbonatisoituneessa betonissa, " kiinteistoarvon kehityshistoria | kehityksen skenaariot
keskimaarin vuodessa [um/a] aso0!
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Lahdensivu, J., Betonijulkisivujen toiminta. TTY 2012 724bb5e5-p034312.pdf (tuni.fi) Year

PowerPoint Presentation (exordo.com)



https://research.tuni.fi/uploads/2019/01/724bb5e5-p034312.pdf
https://wdbe2021.exordo.com/files/papers/49/presentation_files/3/Rodionova_Katja_-_WDBE21v.pdf

Rakenteiden toiminnan arviointityokalut: kehitys
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Rakenteiden toiminnan arviointityokalut

Rakennusfysiikka, mm. standardin SFS-EN 15026 mukainen laskenta

Hetkellinen

Lampatila- ja
kosteusjakaumat

Kondenssiriski

t,=-3C
RH=90%

Ajasta riippuvainen simulointi

Homeen
kehitysnopeus

Puun lahovauriot

Teraksen ruostuminen

:::::s'i M Havaittu homekasvu Huomautuksia
0 Eikasvua Pinta puhdas
1 Mikroskoopilla havaittava kasvu Paikoin alkavaa kasvua, muutama rihma
Homerihmasto peittda 10 % tutkittavasta
2 Selva mikroskoopilla havaittava kasvu alasta (mikroskoopilla),
Useita rihmastopes&kkeita muodostunut
Silmin havaittava kasvu Alle 10 % peitto alasta (silmilla)
3 Selva mikroskoopilla havaittava kasvu Alle 50 % peitto alasta (mikroskoopilla)
Uusia itiita alkaa muodostua
4 Selva silmin havaittava kasvu Yli 10 % peitto alasta (silmilla)
Runsas mikroskoopilla havaittava kasvu | Yli 50 % peitto alasta (mikroskoopilla)
5 Runsas silmin havaittava kasvu Yli 50 % peitto alasta (silmill&)
6 Erittain runsas kasvu Lahes 100 % peitto, tiivis kasvusto

Muu toiminnallinen ja laskennallinen laadunvarmistus

Rakenneosien
kosteuselaminen

Betonin kuivuminen
tasalampotilassa

limapaine-erot ja
ilman epapuhtaudet
Vesi- ja
ilmavuotojen
mekanismit ja
seuraukset

« Varmistetaan muilla kuin rakennusfysikaalisen
laskennan keinoin, esim. toiminnallinen
varautuminen, multifysikaalinen simulointi

 Rakennusfysikaaliset vuodet eivat valttamatta
toimita naiden vauriomekanismien kannalta
kriittista dataa => tiedonhankinta tapauskohtainen

Homeindeksiarvot: https://research.tuni.fi/uploads/2019/01/8339935f-p034307.pdf

Laukkarinen et.al. (2021) Rakennusfysikaallisten testivuosien paivitysty® rakentamisen mitoitussaat (RAMI) — hankkeen osana



https://research.tuni.fi/uploads/2019/01/8339935f-p034307.pdf

RakFys tarkastelun malli-ilmastot 2010-luvulla

Jokioisen malli-ilmasto
rakenteet, joissa ulkoilman
suhteellinen kosteus
vaikuttaa niiden sisaosan
kosteustekniseen toimintaan

Vantaan malli-ilmasto
rakenteet, joissa sade ja
ulkoilman suhteellinen
kosteus vaikuttaa niiden
sisdosan kosteustekniseen
toimintaan
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Malli-ilmastojen p

tys 2022

Uudet malli-ilmastot
Jokioinen

Jyvaskyla

Sodankyla

Vantaa

« Kiriittiset malli-ilmastot valitaan yha
tarkemmin rakenteen
ominaisuuksien perusteella.

« Paikallistamisen tekijoita
huomioidaan muodostamalla
riskiarvion matriisit useamman
malli-ilmaston perusteella.


https://svs.gsfc.nasa.gov/4975
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= 135/85 mm Tilimuuraus {sisennykset 85mm arkkitehdin mukaan)

- 40 mm Tuuletusrako
- 180 mm Kivivilla PAROC Cortex One,

saumat teipataan (A=0.032 W/mK, AZ-s1, d0)

- 220 mm terasbetoniseina rakenneplirustusten mukaan

- 100 mm ilmavali sis. runko ja mineraalivilla
- esim. havuvaneri 18 mm / 0SB

= GN13

-  GEK13

- PFintakasittely huoneselostuksen mukaan

LAMMOMNLAPAISYKERRDIN: 0,17 W/m2 K

de nt0|m|nta seinarakenteet

Rakenteen kosteusteknisen toiminnan tekijat:

* Materiaaliominaisuus tietojen tarkkuus

* esim. WUFI "tiilimuuri” vs. Frame-raportin ominaisuudet
« Rakenneosien paksuus

* esim. 85mm vs. 135mm tiilikuori
* Rakennusosien korkeus maanpinnasta

+  viistosateelle altistuminen, tuuletusraon toiminta

llImastomuutokseen perustuva simulointijakson valinta
+ esim. Vantaa 2007 vs. Vantaa 2030




Rakenteiden toiminta — vertailu kasilaskentaan
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135,85 mm Tiilimuwraus (sisennykset 85mm arkkitehdin mukaan) (i) \;\: < )] H
40 mm Tuuletusrako - H B >:
180 mm Kivivilla PAROC Cortex One, /e ~ O h O
saumat teipataan (A,=0,032 W/mkK, A2-51, dO) % - AN .0
220 mm terasbetoniseind rakenneplinustusten mukaan /] / pu y4 - /):
100 mm ilmavali sis. runka ja mineraalivilla / O i / O &=
esim. havuvaneri 18 mm / 058 // ~ o ~ - — g
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Pintakasittely huoneselostuksen mukaan

LAMMONLAPAISYKERROIN: 0,17 W/m2 K
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Rakenteiden toiminta — 1/2 seinarakenteet
s = e - Homeindeksin tarkastelu WUFI PRO Rakennusfysikaalinen testivuosi
///:'/ 0o VTT ja TTY suomalainen homemalli Vantaa 2030
////1 ‘-—.., Tarkastelupis- - |H ksi-
7/ 4 iy . arkastelupis Kasvunopeu omeen maksi Taantuma- Homelndeksi
i 0o Tarkastelupiste | teen rakennus- | den herkkyys- |mimé&é&rén herk-
— ©O: 0 luokka [Cnai] [Myas]
/// l materiaalit luokka kyysluokka
" \“—\ P4 limarako
TP-3 .01 3 3 0,10 647 —
/A/ Oe Kivivillaeriste Z
. @
_:/;_‘// Kivivillaeriste
\_\\‘ TP-3 .02 - 3 3 0,10
Betoni
| ‘,—-—/‘ f' TP3 | Betoni
FE---4- TP-3 .03 1 1 0,50
\ limarako
I
/// 2 Lis. TP-3 .04 Vanert 1 1 0,50
= -3 . s
_//Z i — |_ _° | | Kipsilevy
135/85 mm Tillimuwraus (\gennykset 85mm arkkitehdin mukaan) Homeindeksin tarkastelu WUFI PRO Rakennusfysikaalinen testivuosi
40 mm Tuuletusrako ) ) .
180 mm Kivivilla PAROC Corte ' VTT ja TTY suomalainen homemalli Vantaa 2007
saumat telpataan (A=0,032 W/mkK, doj
220 mm terasbetoniseina rakenneplirustu n Betom
100 mm ilmavali sis. runko ja mineraalivilla etoni ——
esim. havuvaneri 18 mm / QS8 TP-3.01 lImarako 3 3 0,10 fpd)
GN 13
GEK 13

EE MRS T HUOM herkkyysluokkaa: epaorgaanisissa materiaaleissa homeindeksi ei

LAMMONLAPAISYKERROIN: 0,17 W/m2 K kaytannossa nouse y|| 3

© 1] . @ 1]




Rakenteiden toiminta — 2/2 seinarakenteet
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135,85 mm Tiilimuwraus (sisennykset 85mm arkkitehdin mukaan) ";
40 mm Tuuletusrako i 4
180 mm Kivivilla PAROC Cortex One, = 3
saumat teipataan (A,=0,032 W/mkK, A2-51, dO) ‘T
220 mm terasbetoniseind rakenneplinustusten mukaan E :
100 miem ilmavali sis. runko ja mineraalivilla z
esim. havuvaneri 18 mm / QS8 1
GM 13
GEK 13 o
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LAMMOMNLAPAISYKERROIN: 0,17 W/m2 K




Rakenteiden toiminta — 1/ 2 orgaaniset materiaalit
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Tapaus 3 US10:

Homeindeksin tarkastelu WUFI PRO
VTT ja TTY suomalainen homemalli

Rakennusfysikaalinen testivuosi
Vantaa 2030

Tarkastelupis-

Kasvunopeu-

Homeen maksi-

Mita jos oletettaisiin seinan sisaan
mitallistetusta puutavarasta valmistettu

puurunko?

mimaaran Taantuma- Homeindeksi
Tarkastelupiste |teen rakennus- | den herkkyys- herk luokka [Conad] M.
materiaalit luokka l Hokka e
kyvsluokka
limarako
TP-3.01 2 2 0,25
Puutolpan up
Puutolpan sp
TP-3.02 " 2 2 0,25
Betoni
Betoni
TP-3.03 1 1 0,50
limarako
Vaneri
TP-3.04 1 1 Q0,50
Kipsilevy
Homeindeksin tarkastelu WUFI PRO Rakennusfysikaalinen testivuosi
VTT ja TTY suomalainen homemalli Vantaa 2007
Seinitolpan u
L ; i ’ ’ 0’25 - -

limarako




Rakenteiden toiminta — 2/2 orgaaniset materiaalit
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Ratkaisu, missa tiilikuori ja puurunkoinen
eristetilaa tuuletetaan erillisilla ilmaraoilla

tulee todennakoisesti yleistymaan.

Tuuletusratkaisun kaytannon toimivuus ja

haasteita tulisi kartoittaa.

Vaihtoehtoiset (yksinkertaisemmat)

rakenneratkaisut harkittava.
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Rakenteiden toiminta — 4: multifysiikka
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o — Kokonaisvaltainen kosteustekninen tarkastelu sisallyttaa:
e LB N - Diffuusio rakennekerrosten lapi

L_z'"__ .,\ [ » esim. kellariseinien lisderistys vaihtoehdot

o « Kapillaarinen nousu

1 /w »  Kapillaarikatko ratkaisut vs. pohjavedentason muutokset

- ;;i:-ww « Konvektio ja tuuletusohjaus

» ullakkojen ja kellareiden rydmintatiloissa

;

Y N i
AP * Hulevesien vaikutuksia
: o bt e >\4mm « aluerakentaminen ja salaojat
E J tl Sl Laskennallisten paatelmien laadunvarmistuksen merkitys kasvaa.
| I - ____‘__-__;




PROJEKTIVAIHEEN
MUKAINEN
TARKKUUSTASON
PAIVITYS

5.

Laskenta-
menetelman
tai -
ohjelman
valinta

4.
Sisailman
olosuhteet

3.

Ulkoilman
olosuhteet

6.

Materiaali-
ominaisuuk-
sien
maaritys

O
A

Tarvittaessa
palataan kohtiin
1 - 7

2.

Toiminta-
kriteerit

7.

Rakenteen
mallinta-
minen

S
Laskenta-
tulosten
ratkaisu ja
analysointi

1.

Tarkastelu-
periaatteet

Rakennusfysikaalisia perusteita: prosessikaavio

RAPORTOINTI




Interaktiivinen sessio 2



Siirry osoitteeseen menti.com ja syota koodi
5482 7386.

Minkatyyppista kestavaa rakentamista voisit T |
edistaa, jos olet rakentajan roolissa? d | BEEE :

* Resilientti rakennus: Kestaa muuttuvan ympariston haasteita,
vaurioherkkia kohtia ei ole tai niiden huolto on helppoa.

* Vastuullinen rakennus kuormittaa ymparistoa mahdollisimman
vahan: rakentamisessa aiheutettu vain vahan paastoja, kayttoika
on tehokas ja rakennus vaikuttaa positiivisesti ympariston
ekosysteemeihin.

* Sopeutuva ja huollettavissa oleva rakennus: Sopeutuu eri
tarpeisiin, herattaa ylpeytta ja motivoi parempaan yllapitoon.

© 1] .



Siirry osoitteeseen menti.com ja syota koodi
5482 7386.

Millaisia toimia hankkeissa kannattaisi vakiinnuttaa valittomasti?

Avoin kysymys: vastaa sanalla tai parilla ©




3. Toiminnallinen varautuminen: yhteistyo hankehallinnassa



Laskennallinen ja toiminnallinen varautuminen

Vaikutusarvioinnin tehtavat hankkeen eri vaiheissa

Tarveselvitysvaihe Suunnitteluvaihe Kayttoonottovaihe
[ @ @

*  Varautumisen strategiat *  Proaktiivinen ohjaus *  Suunnitteluoletusten
Tilaajan hankintaohjaus tilaajalta laadunvarmistus
riskienhallinnassa * Matalan kynnyksen * lteratiivinen parantaminen
Rakennesuunnittelun riskiviestinta

tehtavaluettelon RF tehtavat

I o
o @ 1] @ 1]



Paikallinen pienilmasto: rakennuttaja-kaupunki

Lahiymparistdn Lampdkuormat, Maaston aiheuttamat Ympariston elinkaaren
vaikutukset varjostuminen, kosteusrasitteet aikaiset muutokset
tuulikuormiin ja entalpia-arvot

viistosateeseen

Ll

A ¥ | /\v”.
\ \ N N
\. VR G A |

Kuvitusten lahteet: 1.Puukerrostalon ylapohjan fysikaalisen toiminnan tarkastelu, AMK- ont Puukerrostalon ylapohjan fysikaalisen toiminnan tarkastelu (theseus.fi

. © 1] .



https://www.theseus.fi/bitstream/handle/10024/122809/ont_Katja_Rodionova.pdf?sequence=1&isAllowed=y%202.%20https://www.sitowise.com/fi/kestava-kehitys/energia-ja-elinkaarisuunnittelu

Tiedonkeruu: omistaja-huolto-suunnittelu

Dokumentoinnin yllapito
ja digitointi
®

* Materiaaliominaisuudet

* Rakennegeometriat

+ Digitaaliset mallit

* Kunto-arviot huoltokirjaus
periaatteet

Interaktiivinen
huoltokirjapalvelu

®
+ Jatkuva analysointiohjelma
» Skenaarioiden tarkennukset
* Ennustava yllapitosuunnittelu

TP1

Digitaaliset kaksoset ja
automatisoitu analytiikka

+  Sensoripohjaiset ratkaisut
*  Analytiikkatydkalujen
kehitys

VILPE Sense: A smart system for humidity control



https://www.vilpe.com/en/sense/
https://wdbe2019.exordo.com/files/papers/131/presentation_files/1/wdbe2019_speakerslide_Rodionova.pdf

Kayttajien kayttaytyminen: suunnittelija-kayttaja

Soft Landings toimintakehys "yhdistda omaisuutta suunnittelevien ja rakentavien tahojen tavoitteet ja omaisuutta
omistavien ja kayttavien tahojen intressit”. Toimii sellaisenaan tai SFS-ISO 19650-1:2018 standardin mukaisen digitaalisen
tiedonhallinnan tukena.

@ @ @ @ @ >
2N &
NG ¥ NG
PN RS

\\\G} \?’6\ \\\6\ N2 S QQ(\ \Q\\X

N > <8 S ¥ P (@& o

& NN S N @

N &% Ny 2P ¥ 7P
AR O &Q .é@ ) N W DN W@ (\(b

N QIR NN B 5 2% o8
Nl O & & BN VAT O
O R O @ P O 07 © o
0 * {b\\b W W o) l

Elinkaarioppiminen suunnitteluprosessin muutoksentekijana

GovernmentSoftLandingsExecutiveSummary.pdf (cam.ac.uk)

GSL _Report_PrintVersion.pdf (ukbimframework.org)



https://www.cdbb.cam.ac.uk/system/files/documents/GovernmentSoftLandingsExecutiveSummary.pdf
https://ukbimframework.org/wp-content/uploads/2019/11/GSL_Report_PrintVersion.pdf
https://www.iso.org/standard/68078.html

Interaktiivinen sessio 3



Interaktiivinen sessio

1.

Tavanomaisten ratkaisujen ja rakenneosien
kayttaytyminen vaativissa kohteissa ja loppukayttajien
perehdytys:

MSE-ikkunat korkeassa toimistorakennuksessa
Huurtuminen ja epailty rakennusvirhe tai tuotevirhe

Selvityksen tuloksena, osa ikkunalukoista jai auki mika
aiheutti voimakkainta huurtumista

Opittu, etta korkeiden rakennusten avattavien
ikkunoiden kayttdohjeistusta parannetaan

voimakas huurtuminen

voimakas huurtuminen

lievempi huurtuminen

o

o

[=]

auki

veto sdlekaihtimen
Idpiviennista

auki




Siirry osoitteeseen menti.com ja syota koodi
5482 7386.

Kerro esimerkki hyvasta vuorovaikutuksesta, joka on edistanyt
oppimista ja varautumista uusiin haasteisiin.

Kerro lyhyesti esim. siita:
mita kayttajien kanssa tehdysta yhteistyosta on opittu
miten Kiinteistonhuollon kanssa tehtiin yhteistyota suunnittelun tai kayttoonoton aikana

l0ytyyko rakennuksen omistajana kokemusta ennustavasta yllapidosta JNE....

© 1] . @ 1]




4. Resilienssin kehityssuunnat



Rakennus- ja aluekohtaiset strategiat, synergia

Kuinka yksittaisten hankkeiden resilienssia parannetaan aluesuunnittelun keinoin?

N 33




Energiakorjausten riskienhallinta

Suoritus- ja kustannustason todennakoisyyslaskentaan perustuva ohjaus

(Reliability of Energy Efficient Building Retrofitting - Probability Assessment of Performance and Cost: Development of

guidelines for practice. IEA:n RAP-Retro hankkeen Annex55) Annex 55 Reliability of Energy Efficient Building Retrofitting- Probability
Assessment of Performance and Cost (chalmers.se)
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https://publications.lib.chalmers.se/records/fulltext/223306/local_223306.pdf

Rakennusten skenaariopohjainen arvonhallinta

Energiakorjausten riskienhallinta (SS-EN1050:1996)

—-L Riskiarvio ]47 Lahto «  Suoritustasotavoitteen maarittaminen ja ymmartadminen
(vahingon mahdollisuus)

+ Sellaisten olosuhteiden ja toimenpiteiden ennakointi, jotka
voivat aiheuttaa suoritustason hajontaluvun kasvua

Maali
(hyvaksytty ratkaisu)

Sallitun hajonnan maarittdminen ja kvantifiointi

*  Hajontaluvun muutosten arviointi nykyisten
hyvaksyttavyyskriteerien ja rakenteen toleranssirajojen

perusteella
*L ot ]
o © 1] . @ 1]




Aluekehitys ja kaavoitusyhteistyo

PITKA AIKAVALI

Kaavoitustydn kehitysstrategian esimerkki
lahteesta: Larjosto, V. et al. (2021) Tampereen
kantakaupungin yleiskaava, valtuustokausi 2017-
2021 Vaikutusarvio ilmastonmuutokseen
sopeutumisesta ja ilmastoriskien hallinnasta
https://www.tampere.fi/tiedostot/y/Q1iLCArCt/Tamp
ere_YKA_llmastonmuutokseen_sopeutuminen_lop
ullinen_20201216.pdf

O]

@ 1]

HETI  Taman valtuustokauden aikana ja kaavaehdotuksessa

+  Ehdotetut muutokset kaavaan ja siten asemakaavan oh-
jaamiseen

+  Uusien toimintamallien suunnittelu esim. vudistettavilla
alueilla
ja varajarjestelmien, joustavuuden luomiseksi

+  Kaavaluonnoksen pohjalta rehkea ilmastonmuutoksen hil-
linnan
painotus, aloittaen huoltovarmuudesta ja riskikesk/tbymista

2022-2025 Seuraavalla valtuustokaudella
+  Tulevat selvitykset
+  Tarpeelliset strategiset muutokset
+  Mahdolliset uudet alueelliset painopisteet littyen riskien
hallintaan

PITKA AIKAVALI tulevina valtuustokausina ja wuosikymmening
2040 ja 2060
+ Uudet tavat toteuttaa vhteiskunnallisia toimintoja, kuten
kulutuksen muutoksset, palvelut ja tyonteka seka vahvempi
kaupunkiekalegia
* Uudenlainen yhdyskuntarakenne ja asukasmaara?
+  Muuttuneet liikkumisen tavat?

TOISTUVAT toimenpiteet
«  TIlmastonmuutoksen ennusteiden seuranta
+  Riskiarviciden paivittaminen

ofla.

Jatkuva oppiminen ja eri
sidosryhmien valinen vuorovaikutus
on olennainen osa yhteiskunnan ja
rakennetun ympariston resilienssia:
* asukkaat ja yhteisot,

*  liike-elama,

* viranomaiset,

* asiantuntijat,

 akatemia.



https://www.tampere.fi/tiedostot/y/Q1iLCArCt/Tampere_YKA_Ilmastonmuutokseen_sopeutuminen_lopullinen_20201216.pdf.

Interaktiivinen sessio 4: kertaus




Siirry osoitteeseen menti.com ja syota
koodi 5482 7386.

Miten pystyisit vaikuttamaan ilmastonmuutoksen riskien hallintaan?

1. Edistamalla skenaariotyota teknisella ja prosessitasoilla, kuten suunnittelemalla rakennusfysiikan iteratiivista kayttda projekteissa

2. Innoittamalla matalan kynnyksen riskikeskustelua tydroolisi puitteissa

3. Pureutumalla globaalihaasteisiin, hyvaksymalla kauaskantoisia parannusehdotuksia ja viemalla niitd tarmokkaasti eteenpain

4. Huoltamalla ennustavasti: maarittelemalld kuntoseurannan ja ennustavan yllapidon prioriteetit hankkeen alkumetreista Iahtien

5. Kehittamalla kiinteist6ja oppimisalustoina, jotka mahdollistavat suunnittelijoiden, kiinteisténhuollon ja kayttajien valisen keskustelun
6. Edistamalla digitaalista tiedonhallintaa kuten kohdekohtaisen tiedon laatua avoimuutta analyyttisiin tarkoituksiin

7. Edistamalla energiasaastokeinoja ja energiakorjauksia, niiden turvallisten suoritustasojen ja riskien selvittamista

8. Kehittamalla yhteiskunnallisen tason keskustelua kuten viranomaisten, ammattilaisten, elinkeinoelaman ja kaupunkilaisten valista
ilmastotietoista vuorovaikutusta

52 | 15.6.2022




Siirry osoitteeseen
menti.com ja syota koodi
5482 7386.

Pystytko nailla evailla vaikuttamaan
ilmastonmuutoksen hillintaan yhtaan
paremmin kuin alussa arvioit?

53 | 15.6.2022




Siirry osoitteeseen
menti.com ja syota koodi
5482 7386.

Mille ammattiryhmille suunnatuilla resursseilla
ja koulutuksella voitaisiin reagoida
ilmastonmuutoksen riskeihin parhaiten?
Avoin vastaus

54 | 15.6.2022



Lahdemateriaalia

* Rafnet 2020 -oppimateriaali: * RIL 255-1-2014
. Virtaukset Rakennusfysiikka |
LAmDé * Frame-hankkeen raportit
« Lampod
. Kosteus « Combi-hankkeen raportit
. Sisiilma * RAMI-loppuseminaari
« Mittaukset

© 1] . @ 1]




Lisaa infoa

Terveet tilat 2028-ohjelma:

Twitter @TerveetTilat
#TerveetTilat2028
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https://tilatjaterveys.fi/etusivu
https://www.youtube.com/channel/UCXXZO3EWnv7L7PO-CsoL1Jg
https://tilatjaterveys.fi/ohjelma/tilaa-uutiskirje
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