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Ohjelma

1. Kosteusvaurioiden tausta, 15min

« 2. Kosteusvaurio elinkaaren hairidtekijana: havainnot 10min

. Tietokapula: suomalainen homemalli

3. Kosteusvauriot ja kosteusvauriokorjaukset 60min
. Prosessi
. Rakennevaurioiden esimerkit, tutkitut syyt ja korjaustavat

Tauko, 10min

4. Radon, Olli Holmgren STUK, 20min

. Radonin huomioiminen kosteusvauriokorjauksissa

5. Kosteusvaurion ennakointi ja elinkaaren ennustettavuus, 10min

. Kosteusvaurioiden ennaltaehkaisy

6. Keskustelu, kysymykset ja paatesanat 20min
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TEHTAVA: Mit3 tahoa edustat
tilaisuudessa?

Siirry kannykalla tai verkkoselaimella osoitteeseen
www.menti.com, syota koodi 6240 7627 ja valitse sopivin
vastausvaihtoehto.
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1. Kosteusvaurioiden tausta




Kosteusongelmien laajuus 1/2

. t(iinteistéomaisuuteen on sitout.unut noin 70 Kosteus- ja homevaurioiden esiintyvyys
%o koko Suomen kansallisvarallisuudesta. kerrosalasta (%)
. Korjausvelka on kasvanut vuosi vuodelta 25
. Suurimman osan rakennetusta kerrosalasta 20
kattavat 1970—1980 -lukujen rakennukset 15
jotka ovat lahestymassa tai saavuttaneet 10
peruskorjausian.
5
. Merkittavasti vaurioituneissa rakennuksissa I I
asuu tai tydskentelee 580 000-1 050 000 0 N
. ' \ \ .\\\' \
ihmisia X\@o é@o ?5{96 o\@@ ) \o}o
., . X .\ .,
. Kuntien korjausvelan maarittamisen ja .@K\ Q}*O Q(b\\\ ) \o\’b\ QO
hallinnan tueksi kehitetdan laskennallisia o *© @ s(\o\
NS X
menetelmia Q W

trvi_1+2012.pdf (eduskunta.fi)

Microsoft Word - SkenarioLabs KD loppuraportti 31032018.docx (kiradigi.fi)
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https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/handle/10024/161843
https://www.eduskunta.fi/FI/naineduskuntatoimii/julkaisut/Documents/trvj_1+2012.pdf
http://www.kiradigi.fi/media/hankemateriaali/loppuraportit/skenariolabs-kd-loppuraportti-_-kunnat-kuntoon31032018.pdf

Kosteusongelmien laajuus 2/2
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Nain Suomi homehtui

Sadat peruskorjatut talot

lahoavat - korjaukset lopetettava,

kunnes asia on selvitetty

VANHOJEN PUUTALOJEN SANEERAUS olisi heti lope-
tettava kunnes on ehditty selvittii lattiasienen torjuntakeinot.
Virheellisesti saneeratut talot ovat alkaneet lahota lattiasienen
leviiimisen vuoksi noin parin vuoden kuluttua saneerauksesta,
Lahoavia taloja niiyttiiii olevan satoihin kohoava miird. Eri-
tyisen paljon nopeasti tuhoutumassa olevia puutaloja on Poh-
janmaalla. Lapualla on asian johdosta nousemassa plerminen
kansanliike.

Vanha kansa tunsi lattiasiencn
maaruosteen  nimelli. Talo, jota
1ami peloittava tauti oli alkanut vai-
nota, jitettiin autioksi ja viki katsoi

ti4n varmaa menetelmiid lattiasie-
nen kasvun pysthdytamiseksi sen
jtlkeen, kun se on jostakin syystt al-
lunul Tevitd ra kennuksﬂsa Tehtyjcn

Taloja jouduttu
hylkiizimiidn

Maaseudullakin - muotiin  tullut
hojen puutalojen olisi

joidenkin asiaa (utkineiden henki-
Isiden arvion mukaan saatava joksi-
kin aikaa kokonaan pysihtymdidin,
jos aiotaan vilityd kohtuutiemiksi
paisuvilta tappioilta. Tihiin meénnes-
4 tosin vasia joku perhe on joutunut
jiuimiin vanhan asuinrakennuk-
sensa lahovaurioiden vuoksi, mutta
timid kohtalo odottaa jokseenkin
varmasti satoja perheitd, silld mitian
varmoja sienen torjuntakeinoja ei ole

y iasieni herad
prinsessa_Ruususen unestaan, jBG

purhanksl mu\ltun w-see.n

Lapuan lihetystd
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- hyva rakentamistapa sai aikaan pahaa jalked | Rakennuslehti



https://www.rakennuslehti.fi/2016/06/nain-suomi-homehtui-hyva-rakentamistapa-sai-aikaan-pahaa-jalkea/

TEHTAVA: Oletko tyoskennellyt
kosteusvaurioiden parissa tai joutunut mukaan
kosteusvaurioprosessiin?

Siirry kannykalla tai verkkoselaimella osoitteeseen
www.menti.com, syota koodi 6240 7627 ja valitse sopivin

vastausvaihtoehto.
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Kosteusongelmien laajuus

Kosteusvaurioituneet rakenteet ja vaurioiden syyt

Osuus tapauksista %

50%
M Omakotitalo
Rivitalo
40% s
B Kerrostalo
O
30% 3
~
S
20% ot
-
-
10% Yk
2
=
0% -
Rakenteen Putkirikko  Virheellinen Materiaali-  Kiyttbvirhe Ihmisen  Ulkopuolinen
tai laitteen  tai -liltosten rakenne* virhe tai kunnossa- kiytas hairid
normaali peltiminen pidon laimin-
vanheneminen lybnti

Virheellisen rakenteen osuus kosteusvaurioista oli rivitaloissa perdti puolet, pientaloissa
kolmannes ja kerrostaloissa viidesosa. Usein kyse on aikansa hyvdn rakentamistavan mukaan
tehdyistd mutta nyt virheellisiksi tiedetyistd ratkais uista.

Yli puolet taloista ei todellakaan ole homeessa - media loi homehysteriaa | Rakennuslehti
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https://www.rakennuslehti.fi/2017/10/yli-puolet-taloista-ei-todellakaan-ole-homeessa-media-on-paisutellut-homehysteriaa/

Kosteusvaurioiden arvioitu jakautuminen

KOSTEUSVAURIOIDEN 100 % KOSTEUDEN
JAKAANTUNINEN SIRTYMISMUODOT

YLAPOHJA JA
ULKOSEINAT
- sadevesi

- PAINOVOIMAINEN

KOSTEAT TILAT
- pesuvedet
- KAPILLAARINEN

PERUSTUKSET
- valumavedet
- maaperan kosteus

LVI-ASENNUKSET
- putkivuodot

- KONVEKTIO
VAIPPARAKENTEET

- vesihdyry P T
- L B

Kuva 5. Rakennusten kosteusvaurioiden arvioitu jakautuminen. Muokattu ldhteestd
Vinha 201 1.
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Rakenneosien kosteusvauriot

Ylapohjat 4,2 %

Valiseinat
18,8 % Ulkoseinat 9.5 %

Valipohjat

Maanvastaiset 1.5 %

seinat 6,9 %

Maanvastaiset
alapohjat 43 % Ryomintatilaiset
alapohjat 6 %

Kosteusvaurioiden jakautuminen eri rakenteisiin koulurakennuksissa TTY:n suorittamien

kuntotutkimusten perusteella. Lahde Annila et al. 2014
10 | 15.6.2022 peru !




TEHTAVA: Mitka syyt mielestisi aiheuttavat
eniten estettavissa olevia kosteusvaurioita?

Siirry kannykalla tai verkkoselaimella osoitteeseen
www.menti.com, syota koodi 6240 7627 ja valitse sopivin

vastausvaihtoehto.
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2. Kosteusvaurio elinkaaren hairiotekijana: havainnot



Rakennuksen tilojen kaytto —
kosteuskuorma 1/2

 Korkea sisailman kosteus

» Absoluuttisen kosteuden riippuvuus

ilman lampotilasta ja suhteellisesta
kosteudesta.

+ Kastuneet rakenteet kuivuvat
hitaammin korkeassa sisailman
suhteellisessa kosteudessa.

+ Korkea RH% voi jopa lisata rakenteiden
kosteuspitoisuutta. = — . - s

+ Rakenteiden kuivumisolosuhteisiin Lampotia [degC]
voidaan vaikuttaa saatelemalla seka ilman
lampdtilaa etta suhteellista kosteutta.
KUVA, YM 2016.

lIman kastepiste lampotilan funktiona

Tlman vesihdyrypitoisuus [g/m™3

13 | 15.6.2022




Rakennuksen tilojen kaytto — kosteuskuorma 2/2
'I . .I .. h‘ "

* Julkisten rakennusten
sisailmaongelmat johtuvat usein
rakennusten tai niiden
talotekniikkajarjestelmien
kunnossapidon ja korjausten
laiminlyonneista.

« Toimiva, oikein mitoitettu ja
suunniteltu, seka asianmukaisesti
huollettu ilmanvaihtojarjestelma on
tehokas kosteus- ja homeongelmien ‘ —
ehkaisija. 3 Peistoimakanavessa o havats mit

anavassa ei havaittu mittaushetkells ilmavirtausta.

# Huippuimuri oli kytketty kisikytkimelld pois toiminnasta. Poistopuhallin kdynnistet-
tiin tehtyjen ilmamaéaaramittauksien jélkeen.

# Eitiedossa kuinka kauan puhallin on ollut peis p&alta.

© 1] . @ 1]



Kondensoituminen 1/2

« Kondenssivesi

* lImassa oleva kosteus kondensoituu vedeksi lampdatilan alittaessa
kastepisteen. Kosteus tiivistyy, jos materiaalin lampdatila alittaa
ymparoivan ilman kastepisteen.

* VesihOyry etenee materiaalin huokosissa diffuusion vaikutuksesta
-> Aiheutuu kondensaatioriski rakennekerrosten rajapinnoilla.

Tilan tilavuus on 50m? ja tilassa on 11 (1000g) vetta

740g pintoihin T llmaan mahtuu viela
+1 & Hivistynsens +31 600g vettd vesihdyryni
_@ ' e '@ 4 ennen, kun se paasee
260g vetena 1000g : @— n S ot e o
— = y oo o 7 tiivistymaan pintoihin
vesihdyryna L tai sumuna vesihoyryna : . _
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Kondensoituminen 2/2

Kylmion seinat levyjen poiston jalkeen, kondenssi

16 | 15.6.2022



Kondensoitumisriskin pienentaminen

« Estetaan kostean ilman kulkeutumista rakenteisiin.

 Tarkeinta estaa sisailman virtaaminen rakenteisiin.

« konvektiolla kosteutta voi siirtya rakenteisiin enemman kuin
diffuusiolla.

- Estetaan materiaalipintojen lampatilojen laskeminen alle ilman
kastepisteen.

« LVIS-jarjestelmien pinnoille tiivistyvat kondenssivedet johdetaan
hallitusti pois.

17 | 15.6.2022



Tietokapula: suomalainen homemalli



Suomalainen homemalli

*  Homeiden ja mikrobien kasvua voidaan tarkastella laskennallisesti
VTT:n ja TTY:n yhdessa kehittdman Suomalaisen homemallin avulla. Homehtumis-

Suomalainen homemalli (engl. Finnish mould growth model) herkkyysluokka
pohjautuu aiemmin VTT:n puumateriaaleille kehittdmaan homemalliin.
Taulukko 3.2.4  VIT-TTY homemallin homeindeksin luokitustasot (Vinha et al. 2013).
Homeindeksi | Havaittu homekaswvu Huomautuksia
M
0 Ei kasvua Pinta puhdas Homeindeksi
1 Mikroskoopilla havaittava kasvu Paikoin alkavaa kasvua, muutama rihma
2 Selva mikroskoopilla havaittava kasvu Homerihmasto peittda 10 % tutkittavasta
alasta (mikroskoopilla),
Useita rihmastopesakkeita muodostunut
3 Silmin havaittava kasvu Alle 10 % peitto alasta (silmilla) Homekasvun
Selva mikroskoopilla havaittava kasvu Alle 50 % peitto alasta (mikroskoopilla) taantumaluokka
Uusia itioita alkaa muodostua
4 Selva silmin havaittava kasvu Yli 10 % peitto alasta (silmilla)
Runsas mikroskoopilla havaittava kasvu | Yl 50 % peitto alasta (mikroskoopilla)
5 Runsas silmin havaittava kasvu Yli 50 % peitto alasta (silmilla)
6 Enittain runsas kasvu Lahes 100 % peitto, tiivis kasvusto

@ 1]

Dry

40 0 10 20 30 40 50 60
Temperature (°C)

Homehtumisherkkyysluokalla (HHL) kuvataan rakennus-
materiaalin  homehtumisherkkyyttai VIT-TTY homemallissa.
Rakennusmateriaalit on jaettu neljiin eri
homehtumisherkkyysluokkaan. Materiaalille valittavaan
homehtumisherkkyysluokkaan wvaikuttaa sekd homehtumisen
alkamisajankohta ettd lopullisen homekasvuston miiri
materiaalin pinnalla homeen kasvulle otollisissa limpétila- ja
kosteusolosuhteissa.

Homeindeksi (M) kuvaa tarkasteltavan materiaalin pinnalla
esiintyvien homeiden peittiméi pinta-alaa suhteessa pinnan koko
alaan nikohavaintoon perustuen. Indeksi vaihtelee wililld 0-6.
Indeksid méiritettiesss ei erotella eri homelajeja toisistaan.

Homekasvun taantumaluokalla (HTL) kuvataan homekasvuston
miirin vihenemistd sekd homeen kasvussa tapahtuvaa viivetti
rakennusmateriaalin ~ pinnalla ~ VIT-TTY  homemallissa.
Rakennusmateriaalit on jaettu neljin eri homekasvun
taantumaliokkaan.  Materiaalille  valittavaan  homekasvun
taantumaluokkaan vaikuttaa sekd homeen méirin

vihenemisnopeus materiaalin pinnalla epiedullisissa limpétila- ja

@ 1]




TEHTAVA: Suhtaudutaanko kosteusvaurioihin
Suomessa mielestasi riittavalla vakavuudella?

Siirry kannykalla tai verkkoselaimella osoitteeseen
www.menti.com, syota koodi 6240 7627 ja valitse sopivin
vastausvaihtoehto.
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3. Kosteusvauriot ja kosteusvauriokorjaukset



Kosteusvauriokorjauksen kulku yleensa

Kosteusvauriokorjausten prosessia ohjaavat mm. Kosteusvauriokorjausten laadunvarmistus — opas ja RT 10-10575 Rakennuttamisen tehtavaluettelo.

VTT:n v. 2013 kehitetty ohjeistus palvelee kosteusteknisesti toimivia korjausrakentamisen ratkaisujen kehittamista projektitasolla, jossa huomioitiin
myd0s energiakorjausten ominaispiirteet.

Suunnittelu
R ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥
’b‘\o (\6{\0%\ S Q ™ Q X < @
K > 0\ O %) ™ Qo O N
@96 \§\61”®\®’t>\ .\@6 ‘,\g\@\ & \S{? & @9"’\ \)&e \)6\* *\66
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N SN 3 oM @ e 2 & <0 3 X
o £ & o & N S PN $° & ¥
< S > < @ NN Ao oF & °
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O & & O Nl 4 Vi RN &
< oF A Rl ™ & & 2°
& L NS & v
o g

Kayttdonotto, kdyttd, huolto ja yllapito (tiedonkeruu sis. kayttdjahavainnot, sdanndlliset kosteuskartoitukset, ennakoivat kuntotutkimukset)

Kosteusteknisestitoimivia korjausrakentamisen periaateratkaisuja — VTT's Research Information Portal
Torikka, K., Hyypolainen, T., Mattila, J. ja Lindberg, R. Kosteusvauriokorjausten laadunvarmistus. HKR-Rakennuttajan julkaisuja 1999. 106 s.



https://cris.vtt.fi/en/publications/kosteusteknisesti-toimivia-korjausrakentamisen-periaateratkaisuja

TEHTAVA: Mik3 on kosteusvauriokorjaus-
hankkeen kriittisin vaihe?

Siirry kannykalla tai verkkoselaimella osoitteeseen
www.menti.com, syota koodi 6240 7627 ja valitse sopivin
vastausvaihtoehto.
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Perustukset ja alapohjat 2/2

VAURIOT

1. Seindn alapuun lahoaminen

2. Seindrakentelden homehtuminen

3. Seindlevyjen sisdpintojen homehtuminen
4, Seindn alapuun homehtuminen

Jos huopakaista on asennettu rakenteeseen hidastaa se huo-
mattavasti seiniin alapuun vaurioitumista, voi jopa estid
vaurioitumisen kokonaan, Huopakaistaa ei ole esitetty seuraa-
vissa dicissa.

VAURIOIDEN AIHEUTTAJAT

1. Lattian alusmaan kapillaarisuus
2. Kosteuden siityminen rakenteisiin diffuusiolla
ja kapillaarisesti maaperdsti

100%RH
Diffuusio ; Kapillaarisuus

Lattian alusmaan huokostilan kosteus 100% RH

Alapohjan ja puurakenteisen véliseindn kosteusriskeja. Lahde Kosteus- ja hometalkoot - Tunnista ja tutki riskirakenne.
25 | 15.6.2022




Kapillaarinen kosteus 1/4

- Kapillaarinen vedennousu:

« Vesi siirtyy materiaalin huokosissa suuremmasta huokospaineesta
pienempaan.

- Kapillaarista vedennousua esiintyy:

* pienihuokoisissa materiaaleissa voimakkaasti, mutta voi esiintyd myos suurihuokoisissa
materiaaleissa

* pienirakeisissa maalajeissa .

* Pohjaveden nousua estetaan suurirakeisilla maalajeilla (pesty
sepeli) tai vesitiiviilla rakennekerroksilla (RakMK, 1999).

26 | 15.6.2022



Kapillaarinen kosteus 2/4

Kapillaarikosteuden nousu alapohjarakenteisiin.

© 1] .




Kapillaarinen kosteus 3/4

Kapillaarikosteuden nousu seinarakenteisiin.

© 1] .




Kapillaarinen kosteus 4/4

Taulukko 5.2. Porareikdmittausten tulokset

«  Puutteellinen kapillaarikatko seka Subtesllinen | o e
salaojituksen puute aiheuttanut Tunnus  Sijainti | Rakenne kosteusRH 4 roq e
kost ioita al hj e/m’]

osteusvaurioita alapohjaan.
KO.01-AP | Tila 238 = Betonilaatta 20 94,7 20,0 16,39
KO.02-AP | Tila 238 = Betonilaatta 40 95,5 19,8 16,34
KO.07-AP | Tila 164 | Betonilaatta | 20 94,0 19,8 16,07
KO.08-AP | Tila 164 @ Betonilaatta 40 96,1 19,5 16,16
KO.09-AP | Tila 166 @ Betonilaatta 20 88,0 19,8 15,10
KO.10-AP | Tila 166 @ Betonilaatta 40 89,2 19,4 14,93
KO.11-AP Tila161 Betonilaatta 20 69,5 20,2 12,16
KO.12-AP  Tila161  Betonilaatta 40 731 20,0 12,67
29 | 1




Kapillaarinen kosteus: esimerkkikeissi

PALLOILUHALLI

V = 137000m3 on hallin sisatilavuus

A =9500m? on hallin pinta-ala

TAMPEREEN TEKNILLINEN KORKEAKOULU
= Talonrakennustekniikka

kosteustekninen
mitoittaminen

4-) .
() ja
_,G_J, korjaaminen
RS
.9 Y4 diffuusio
S
7N ©
© =
> C
c O
8 % kapillaarisuus
S ©
HAMK, Rakennusfysiikan jatkokurssi. Korkeamaki T., Rodionova K. Lahteet: o ol oy ST oo o)

I 1237-1483
Rakennustekniikan osasto  Tampere 2002

* Maanvastaiset alapohjarakenteet - kosteustekninen mitoittaminen ja korjaaminen
https://trepo.tuni.fi/handle/10024/128359
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Kosteusvaurioiden korjaus, kapillaarikosteus

* Purkava korjaus
« Kapselointi
» Koneellisesti ilmastoidut jarjestelmat

« Purkaminen puhtaalle betonipinnalle ja kayttotarkoituksen
muutos

31 | 15.6.2022



Muita alapohjarakenteisiin kohdistuvia kosteusvaurioita 1/3



Muita alapohjarakenteisiin
kohdistuvia kosteusvaurioita 2/3

Paineellinen pohjavesi kellarissa, ongelma korjattu ylapuolisella

\
| |
. - “ i
| a"a a"a |
| 4 4 s |
. a a a a a a4 .
BT P PP o
o @ a2
Teld G a g, - R A,
Lo e e et ey ]
RAKENNEKERROKSET: - KLINKKERILAATTA / MAALAUS (U) ‘ H

- TARTUNTAKYNNET + TASOITUS (U) ) )
- NEGATIIVISEN PUOLEN VEDENERISTYS KOSTER KD-JARIESTELMA (U)
200 mm  TERASBETONILAATTA (V)

MURSKE (V) ELL
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Muita alapohjarakenteisiin kohdistuvia
kosteusvaurioita 3/3

) % E .




Kuivatuskorjaukset

ASTOIEN IA PORTAIDEN RAX 1
DAL VhATIVASSA LARbIESSA
18 KORIATAAN ENNALLEEN, KANTAVIA RAKENTEITA
IAVESIKATTOA B} PURETA VAAN TUETAAN TYON ALAKSI

"
AT R ASHILASEN VA THEASSA ANIBESSA

RARENTEITA PURETAAN -
KON ATLSKORALIESER VaNTIMASSE DD, ~.

1A KORIATAAN ENNALLEEN. KANTAVIA RAKENTEITA ~
JAVESIKATTON EI PURETA VAAN TUETAAN TYON AIAKSL “
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ULKOSEINAN JA SOKKELIN
TOIMEMPITEET ERILLISEN
SULUNNITELMAN MUKAAN

PATOLEVY, YLARELINASSA PEITELISTA

BETOMILAATOITUS, PAKSUUS
VAHINTAAN 50 mm KALLISTUS
SADEVESIKAIVOJA KOHTI

FINNFOAM FI-300
50+50 mm (NURKKA-ALUEELLA -4!
50+50+50), ULOTTUL 1500 mm I
ETAISYYDELLE SOKKELISTA .
|
ROUTAERISTEEN SUDJAHIEKKA I
ASENNUSHIEKKA "
#0/8, 30 mm .
MURSKE #-32, .
150-200mm 1:20
i iy S — I
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| TITT TRTRTTS [
ROUTIMATON T S e KUMIBITUMIKERMIKAISTA, |
TAYTTO BITUMISIVELY 0,1-0,3 kg/m2 (KBL
LAASTIVIETE 20;100; +TL2, NOSTO PERUSMUURIA
_— ASTEN 400|'nm
TARVITTAESSA KANAALIN SALAOIASEPELI #6-16, SALAOIAN SIVUILLA 1A
VIERUSTALLE LOUHITAAN PAALLA >200mm KERROS, EROTETAAN PERLUS-
TYOSKENTELYTILAA 1A TAYTTOMAASTA SUODATINKANKAALLA N3

KANAALILOUHINTA, PAINAMTEET
TAYTYAAN BETONILLA 1A POHIA
KALLISTETAAN SALACNIN PAIN




Vesikatot ja
ylapohjat 1/3
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VeS|katot ja ylapohjat 2/3

Vesikatteen epatiiveyskohtia




Vesikatot ja ylapohjat 3/3




Kosteusvaurioiden korjaus, vesikatot ja
ylapohjat

« Rakenteen uusinta, paikkakorjaus tai tiivistys
« Kattotyypin ja/tai materiaalin muutos, raystasrakenteet
« Lisalammoneristys ja ylapohjan ilmatiiveys

- Kattoturvatuotteet seka vedenpoistojarjestelmat
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Ulkoseinat ja ulkovaipparakenteet 1/4



Ulkoseinat ja ulkovaipparakenteet 2/4

Julkisivun epatiiveyskohta seka ikkunaliittyman epatiiveys.
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Ulkoseinat ja ulkovaipparakenteet 3/4

« Erkkeri-ikkunoiden liittyminen epatiiveydet, myrskypellin puuttuminen seka
tiilimuurauksen saumojen ikaantyminen mahdollistaneet kosteuden kulkeutumisen

rakenteisiin.

350

+ 15
—— 7

1
T g 238 Lie
ARLTAREOALT I L 150#100%5 BUOSTESUO.

|
bl

8:L: |
250 -

-
L4 g

a ZZ 1Y sewsoow
| R
g b

w300 ue | 4 oET A veene 580-1-9
4 Pl .

230 o

42 | 15.6.202



Ulkoseinat ja ulkovaipparakenteet 4/4

 Julkisivun epatiiveys aiheuttanut
ulkoseinan hirsirakenteiden
kosteusvaurioitumisen.



Kosteusvaurioiden korjaus,
ulkovaipparakenteet

* Purkava korjaus

« Rakenteista riippuen mahdollisesti haastavasti toteutettavissa ja
kustannukset merkittavia.

« Siirtava korjaus, esim. tiivistyskorjaukset
« Kustannuksiltaan rajatumpia.
» Toteutettavissa lyhyemmassa saneerausajassa, siirtotilat.

* Vaatii mm. IV-jarjestelman huomioon ottamista,
laadunvarmistusta seka jalkiseurantaa.

* Ensisijaisesti korjattava vaurion aiheuttaja!
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Purkava korjaus, ulkoseinarakenteet

1:10 (u}=uusi rakenne, [vj=vanha rakenne, (p)=purettava rakenne

JUDEN RUNGON KINNITYS
ONTELOLAATTAAN KULMALEVYILLA
SIMPSON STROMG TIE ABSO
MOLEMMIN PUOLIN, KIINNITYS
BETOMIM BETONIRUUWEILLA HILTI
HUS-H &, PULIHUN NAULOILLA

ERISTEEM JA KULMARN TIVISTYS
LITOSNAUHALLA CONTEGA SOLIDO
5L, TASQITUS JA MAALAUS.
VERHOKOTELOT UUSITAAN.

ALACHIAUSPUL S0%150 mm —_———r— - - - r-— ARDEX 840 + ARDEX STB-150
BUTYYLINAUHA, KIINNITYS LAATTAAN
BITUMIKERMIKAISTA ARDEX 8+%, ERISTETTA VASTEN

US2 [uV) g 3pRAAN BUTYYLINAUHALLA

BETONIVALU C25/30, 24710 - —
TERAKSET 2a A ]
RST KIERRETANKO Emm k400, L,F%
KEMIALLINEN AMKKUROINTI |
VANHAAN BETONIMUURIIN, TMMITYSALTSTAN TASO!
YLHAALLA KINNITYS e 1
ALAOHJAPSPUUHUN MUTTERILLA \/\/\/I
: 20 !
R I N O A

FINNFOAM-FPIR 50 mm

TIVISTETAAN URETAANIVAAHDOLLA

\ KAIKKI REUNAT 14 SALUMAT
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Sisaiset putkivuodot: toteutus, kiytts vai huolto?
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Sisaise

Rakenteiden sisaisten putkivuotojen aiheuttamia kosteusvaurioita.
Kertaus: RT 80-10712, 1999; LVIS-jarjestelmien aiheuttamat vesivuodot (Reijula ym., 2012; Hens, 2016)
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Sisaiset putkivuodot: LVIS putkistot 2/2

Vuotava sadevesikaivo
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Rakennusvirheet ja rakenteelliset ongelmat



Riskirakenteet 1/4

* Riskirakenne ei ole kosteusvaurio!
* Yleisia riskirakenteita
* \alesokkelirakenne

* Puurunkoiset valiseinarakenteet, joissa alajuoksu liian alhaalla

 Maanvastaisten betonirakenteiden vastaiset
kosteusvaurioalttiit @mmoneristeet

« Tasakatto ja kattoikkunat
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alapohjarakenne:

- pintamateriaali (muovimatto)

- betoni 60 mm

- muovikalvo

- lammaoneriste, 250 mm kevytsora

Riskirakenteet 2/4 sz

MITTAUKSET | 27.12.2021
Tila viiltomittaus, nro |dmpd- | suhteellinen | absoluutti- | pintakosteus ar-
tila, °C | kosteus, RH | nen kos- vot / vertailu
teus g/m*
sali 40 villtomittaus nro. 1 | 20,6 99,8 17,95 98-107 / 66—87
Sali 40 villtomittaus nro. 2 21,0 57,4 17,86 100-104 / 66—-87

Mittaustulokset

Tasaantu- Mittaus-
Mittauspaikka / Rakenne [/ o - .
mittaustunnus materiaali mls_alka AR () UGE)
[min.] [mim]
KO.01-AP {001) | Alapohja/betoni - 1 >60 13 927 | +19.4 | 1548
Alspohja/betoni - 4 =60 32 95,1 +18,2 | 1554
Alapohja/betoni - 3 >60 a0 950 | +187 | 1526
Salista toiseen huoneeseen johtavan ove- Salin ulkoseinnpuolelle suoritettiin viiltomit- Alzpohja/betoni - 6 >60 60 93,0 +18,0 | 14,36
nedusta. (villtomittaus nro 2). taus. (viiltomittaus nro 3). i
Alapohja/lecasora - 2 »60 o0 69,9 +19,0 11,44
Alspohja/betoni - 5 =60 340 04,7 +14,4 | 1055
Lattiapaallysteet asennettu liilan kostean alustan paalle. Alapohia/muavimat
VM.01-AP (001) on alta - =20 Maton alus 95,0 +13.,8 16,48

- © 1] .




Riskirakenteet 3/4

Ulkoseinan kylmasiltarakenne.




Riskirakenteet 4/4

Sisakatossa kosteusjalkia. C

Mika rakennusaikainen virhe on voinut aiheuttaa "
vaurion?
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TEHTAVA: Mika
rakennusaikainen virhe on
voinut aiheuttaa vaurion 3
vuotta rakennuksen
valmistumisen jalkeen?

113

Siirry kannykalla tai verkkoselaimella osoitteeseen
www.menti.com, syota koodi 6240 7627 ja valitse sopivin
vastausvaihtoehto.
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http://www.menti.com/

TEHTAVA: Mika rakennusaikainen virhe
on voinut aiheuttaa vaurion 3 vuotta
rakennuksen valmistumisen jalkeen?

2/3 “

Vastaus: Ontelolaatan sisalla irtovetta. Rakennus valmistunut 2016 ja kuvat otettu vuonna 2019.
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TEHTAVA: Mika rakennusaikainen virhe
on voinut aiheuttaa vaurion 3 vuotta

rakennuksen valmistumisen jalkeen?
3/3

‘ ;’M e = I
Kuva 1. Aluskate loppuu seinalinjalle, aiheuttaen kosteusvaurioriskin.

Kuva 2. Puutteellinen vesikaton ja raystaan tuuletus aiheuttanut rakenteisiin kosteus- ja
mikrobivaurioita.
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TEHTAVA: Miki aiheuttaa eniten
rakennusaikaisia virheita?

Siirry kannykalla tai verkkoselaimella osoitteeseen
www.menti.com, syota koodi 6240 7627 ja valitse sopivin

vastausvaihtoehto.
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Huolto ja
kunnossapito
115
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Kuva 1. Raystaskourussa kasvaa heinaa.
Kuva 2. Kattokaivo tukossa huollon laiminlyonnin johdosta. Padottaa sadevesia katolle




Huolto ja kunnossapito 3/5

Ulosheittaja tukkeutunut, sadevedet ohjautuneet ulkoseinalle aiheuttaen ulkoseinarakenteiden kosteusvaurioitumisen.
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Huolto ja kunnossapito 4/5

Rannikourun ja syoksytorven tukkeutuminen huollon laiminlyomisen johdosta
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Huolto ja kunnossapito 5/5




Kosteusvauriokorjausten prosessi, kertaus

« Jokainen kosteusvaurio on uniikki ja syntymekanismit voivat olla moninaisia

« QOikeat korjaustekniikat valitaan tapauskohtaisesti ja
paatoksentekoprosessiin vaikuttavat mm.

« Kayttotarve ja kiinteiston elinkaari
« Aikataulu

* Raha

« Lahtokohtana taata kayttajille terveelliset ja turvalliset tilat

« Suunnittelijoiden ja muiden asiantuntijoiden erityisosaaminen valttamatonta

© 1] . @ 1]




Kosteusongelmien vaikutukset

Allergiset sairaudet 5 mrd. €

Huonon sisailman aiheuttamat kustannukset n. 3 mrd. €
sairauksina ja sairauspoissaoloina

WHO: "fodennékoistéa, ettd voimakas altistuminen kosteusvauriomikrobeille tms. on
merkittavéa oireilun lisdédntymisen aiheuttaja.”

Sisailma ja terveys: kehitys, nykytilanne, seuranta ja vertailu eri maiden seka julkisen ja yksityisen sektorin valilla - Valto (valtioneuvosto.fi)
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https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/handle/10024/161843

TEHTAVA: Korjataanko Suomessa
kosteusvaurioita riittavalla laajuudella?

Siirry kannykalla tai verkkoselaimella osoitteeseen
www.menti.com, syota koodi 6240 7627 ja valitse sopivin

vastausvaihtoehto.
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4. Radon, Olli Holmgren STUK (liite)



5. Kosteusvaurion ennakointi ja elinkaaren ennustettavuus



Kosteusongelmien ennaltaehkaiseminen

« Kosteudenhallintaan liittyvat tarkastus- ja huoltotoimenpiteet
- Kayttajan rooli, kayttajille kiinteiston kayttdohje

- Jatkuvatoiminen kosteusseuranta yllapidossa

Tarkein keino vakavien vaurioiden syntymisen estamiseksi:

« Rakennuksen kunnon tarkkaileminen ja kosteusvaurion ennakointi kohdistettuna
(huoltokirjassa maariteltyihin) kosteusteknisesti kriittisiin kokonaisuuksiin ja
yllapitoon liittyviin kriittisiin laatutekijoihin.

* Mahdollisen kosteusvaurion merkit

« Putkien ja ilmastoinnin seuranta
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Skenaarioihin perustuvat talousarviot
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Lahdensiwu, J., Betonijulkisivujen toiminta. TTY 2012 724bb5e5-p034312.pdf (tuni.fi) year

PowerPoint Presentation (exordo.com)



https://research.tuni.fi/uploads/2019/01/724bb5e5-p034312.pdf
https://wdbe2021.exordo.com/files/papers/49/presentation_files/3/Rodionova_Katja_-_WDBE21v.pdf

Luettavaa

* YM, Kosteus- ja mikrobivaurioituneiden rakennusten korjaus
(2019)

« RT 80-10712 Rakennuksen kosteus- ja mikrobivauriot -
ohjekortti,

« RIL 250-2020 Kosteudenhallinta ja homevaurioiden estaminen -
ohje (2020)

* hometalkoot.fi-verkkosivusto (Hengitysliitto)

« Ulkovaipan, talotekniikan ja sisatilan korjausten ensisijaiset
korjausperusteet vuonna 2000 (Reijula ym., 2012).
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Lisaa infoa

Terveet tilat 2028-ohjelma:

Twitter @TerveetTilat #TerveetTilat2028

etunimi.sukunimi@gov.fi

VALTIONEUVOSTO

STATSRADET



https://tilatjaterveys.fi/etusivu
https://www.youtube.com/channel/UCXXZO3EWnv7L7PO-CsoL1Jg
https://tilatjaterveys.fi/ohjelma/tilaa-uutiskirje
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